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Redes Neuronales Artificiales Aplicadas al 
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P1 (50, 51, 48, 0, 0)
P2 (161, 155, 159, 0, 0)

P1' (0.98, 1.0, 0.94, 0, 0)
P2' (1.00, 0.96, 0.98, 0, 0)
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Red Neuronal Artificial: Tomando como 

punto de partida una topología MLP 

clásica, se decidió implementar la solución 

en base a dos propuestas.

Dada la inexistencia de ejemplos, estos 

fueron creados. Se decidió implementar un 

proceso de normalización global adaptado 

previo a su ingreso en la red.

NORMALIZADOR= 161
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Ambos emisores respetan 

proporcionalmente la duración de los 

puntos y rayas. Sin embargo, aunque ambos 

conjuntos representan el mismo caracter, no 

son iguales.
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RNA: Tomando como punto de partida 

una topología Perceptrón Multicapa 

(MLP) clásica, se decidió implementar la 

solución en base a dos propuestas.

Dada la inexistencia de ejemplos, 

estos fueron creados. Se decidió 

implementar un proceso de 

normalización global adaptado 
previo a su ingreso en la red.

Se aplicó Backpropagation con Early 

Stopping para evitar Overfitting. Se realizó 

validación cruzada entre el conjunto de 

datos de entrenamiento y prueba.

P1 (50, 51, 48, 0, 0)
P2 (161, 155, 159, 0, 0)

P1 (50, 51, 48, 0, 0)
P2 (161, 155, 159, 0, 0)

P1' (0.31, 0.31, 0.29, 0, 0)
P2' (1.00, 0.96, 0.98, 0, 0)

P1' (0.31, 0.31, 0.29, 0, 0)
P2' (1.00, 0.96, 0.98, 0, 0)

P1' (0.98, 1.0, 0.94, 0, 0)
P2' (1.00, 0.96, 0.98, 0, 0)

NORMALIZADOR= 161

NORMALIZACIÓN GLOBAL
 TOTAL (ADAPTADA)

NORMALIZACIÓN GLOBAL
ESTRICTA

ALGORITMOS

Backpropagation

+

Early Stopping

ENTRENAMIENTO

K-Fold Cross

Validation

[K=4]

VALIDACIÓN

FOLD 4:

Almacenar Modelos

Cálculo de Estadísticas

Definición de Topologías

Creación de Folds

Captura de Ejemplos

TMArtificialCD

TMArtificialCD

Permite definir los parámetros 

relevantes de una topología y setear 

la configuración del aprendizaje en 

términos de cantidad de épocas y 

nivel de error deseado.

Genera y visualiza la matriz de 

confusión, tasa de reconocimiento 

general y error de clasificación del 

mejor fold del modelo entrenado; 

junto con la tasa de clasificación de 

cada caracter Morse.

Visualiza el error de 

entrenamiento y de 

validación con los pesos 

sinápticos finales del 

mejor fold.

En primer instancia se definió experimentalmente la cantidad de neuronas a utilizar en la capa oculta. Para 

esto se efectuaron pruebas que involucraron la comparación de los errores y tasas de entrenamiento 

arrojados para cada configuración en una cantidad reducida de épocas. Luego, se entrenó cada una de las 

topologías planteadas para analizar la tasa de clasificación y la matriz de confusión resultante. De este 

proceso se desprendió que la Topología 1 brinda mejores resultados con una tasa de clasificación de 

96,18% frente a 92,27% arrojado por la Topología 2. Sin embargo, en ambos casos se observó que es 

importante que la duración de un pulso de raya sea significativamente mayor a la de un punto.

Las Redes Neuronales Artificiales (RNA) permiten obtener resultados razonables en problemas 

donde las variables de entrada al sistema presentan ruido, aleatoriedad o se encuentran 

incompletas. Diversos autores las han aplicado en problemas relativos al reconocimiento de 

patrones y de clases. Un subconjunto de estos trabajos, propone la utilización de estos modelos 

como intérpretes de un código, reconociendo un caracter real en base a un caracter codificado 

y/o viceversa. En este contexto, el reconocimiento del Código Morse (CM) presenta un conflicto 

cuya solución es factible de ser planteada utilizando este tipo de modelos computacionales.
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