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La normalizacion de base de datos es una disciplina que se encuentra siempre presente en la tarea del Ingeniero
en Sistemas e incluso de ofros profesionales que trabajan con grandes volumenes de datos.

LUCAS GIACOMAZZI

Sin embargo, en la actualidad, esta tarea debe ser realizada por un experto en el area, o, en caso contrario,
asumir el riesgo de generar un modelo subdptimo e incluso totalmente erroneo.

Se propone una posible solucion a este problema, en base a la condensacion del conocimiento en el area de la
normalizacion de base de datos (a partir del estudio y elicitacion de dicho conocimiento) en forma de reglas logi-
cas, que permitan a un aplicativo, en base a un conjunto de datos reales, |a inferencia y generacion de los mode-
los que puedan dar soporte a dichos datos y la forma en que los mismos se relacionan. De esta manera, el apli-
cativo se puede transformar en un asistente para todo aquel usuario que precise generar modelos y que no
posea un experto al cual acudir.

Para la entrada, se definid lo que denominamos un dataset; esta estructura define un dato particular pertenacien-
te a un objeto del mundo real, como por gjemplo la fecha de una factura. Separando los datos en una porcion
atémica como ésta, se obitene mucha flexibilidad en cuanto a los diferentes tipos de datos que se pueden inser-
tar en el sistema.

En la estructura se define una entidad, un id Unico autogenerado y un atributo, que indican el tipo de objeto, la
instancia en particular de esa entidad y el nombre del atributo al que el dato pertenece, respectivamente, y &l
dato en si.

A pesar de que este tipo de aplicaciones no se ejecutan de manera lineal, a continuacion se trata de explicar el
flujo de datos para poder transformar los dataset de entrada en entidades con atributos y relaciones definidas, a
partir del uso de reglas de inferencia definidas:

Captura de datos
Los datos ingresan al sistema de inferencia en forma de dataset, que se generan en base a la entrada del usua-
rio o de ofro sistema como forma de representacion de los datos reales del sistema.

Transformacién a modelos internos

A continuacion se infieren las entidades basicas (que es muy probable que no estén normalizadas) que modelan
dichos datos. Este procedimiento consiste en evaluar todos los dataset ingresados y aislar los diferentes atribu-
tos que conforman cada instancia de dicha entidad. A su vez se buscan patrones comunes que permitan encon-
trar propiedades de cada entidad, como potenciales claves pri . posible subdivision en ofras entidades
para normalizar la estructura, y asi obtener un modelo inicial de las entidades que conforman el dominio a modelar.

Busqueda de patrones relacionales y principios de normalizacion

Finalmente, se buscan patrones en las entidades creadas, y los datos utilizados para crearlos, que reflgjen el ca-
racter relacional de dichas entidades, es decir, las relaciones preexistentes entre los datos. También se evalluan
ofros patrones basados en los principios de normalizacion, que nos parmitan dar una estructura al modelo con
una mayor normalizacion.

Este procedimiento es el que mas operacionas conocimiento-intensivo ej ya que se condensa en reglas de
inferencia todo aquel conocimiento que permita diferenciar entidades que pueden (por la forma en que los datos
ingresan al stslema} haber quedado juntas en una sola entidad, encontrar relaciones entre varias entidades car-
gadas individi plantear definiti las claves primarias de cada entidad, asi como también las
claves foraneas que definen relaciones entre entidades.

RESULTADOS

La aplicacion descrita previamente solo es capaz de procesar ciertos modelos predefinidos, por lo
que no se puede decir que es un producto terminado. Sin embargo, los conceptos puestos en ella
son solidos y reflejan algunos de los conocimientos expertos en el area de normalizacion. Con
ayuda del excelente motor de inferencia de CLIPS, es capaz de desempefiar su funcion correcta-
mente para diferentes ejemplos de entrada, devolviendo como resultado modelos medianamente
normalizados, y hasta cierto punto, usables para el disefio de una base de datos real.

Conceptos aqui expuestos son aptos para el desarrollo de una solucion mas completa para este
problema.

A pesar de que solo se abarcé una pequefia parte del conocimiento referido al rea de normaliza-
cién, el analisis de dicho conocimiento desde el punto de vista de la Ingenieria de Conocimiento
para el desarrollo de Sistemas Expertos resulté tremendamente provechosa, y, en nuestra opinion,
da prueba de la potencia de esta disciplina y la viabilidad de solucionar este problema (y muchos
otros) a partir de los conceptos y herramientas planteadas en este documento.
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SISTEMA

Arquitectura a futuro

La solucion planteada es sin duda una percion de toda la extension que puede
adauirir los conceptos desamollados en este trabajo. Es pertinente plantear una
arquitectura a futuro que sea extensible en cuanto al tipo de entradas, los proce-
505 de inferencia realizados y el tipo de respuestas de valor para el usuario; en
base a esto, planteamos una organizacion basica del sistema (sin entrar en deta-
lies), la cual consta de al menos tres capas bien diferenciadas:

Interfaces: esta capa contiene los modulos especificos que permiten la comuni-
cacion del sistema con el extenor. El desamolio actual solo pemmite el ingreso de
datos por parte de usuarios, pero cabe la posibilidad de importar datos provenien-
tes de otras fuentes.

Control: aqui se concentra la logica comin de control de la aplicacion. En esta
capa se procesan os datos de entrada y sa les da el formato necesario para que
puedan ser interpretados por el motor de inferencias. También servira como nexo
entre el usuario y la capa de conocimiento, facilitando el esclarecimiento de
dudas, por parte del motor para la comecta generacion del modelo.

Conocimiento: por ditimo, la capa de conocimiento posee los diferentes modu-
los que concentran las estructuras de conocimiento (reglas y bases de conoc-
miento) a utilizar para la inferencia de los modelos y su validacion.
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