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Abstract

Se presenta la necesidad de modificar la implementacion tradicional del algoritmo de Huffman para la compresion
de datos con el objetivo de: minimizar el espacio de metadatos en el archivo comprimido, minimizar el uso de
memoria principal y optimizar los tiempos de procesamiento.

Metodologia

Para la reduccion de espacio en el area de metadatos, se reemplazo la estructura de datos del Arbol de Huffman
por una matriz definida por alfabeto, longitud y codigo Huffman.

Para la reduccion de memoria principal para la codificacion de Huffman, se reemplazé la estructura de datos
ArrayList <Byte> por registros binarios de 64 bits.

La reduccion de tiempos de procesamiento se logra eliminando los ciclos de iteracion de listas con
desplazamientos binarios en registros de 64bits y reemplazando la estructura del Arbol de Huffman por una tabla
Hash<caodigo+longitud, simbolo> en el descompresor.

Resultados

Dado un alfabeto de 256 simbolos:

Para una implementacion tipica: Un érbol tendra una longitud de 511 nodos, cada uno de 128 bits + 1 boolean,
suponiendo 129 bits, es decir 511 nodos x 129 bits = 65919 bits = 8.3 KBytes.

Empleando la estructura propuesta:

256 * 80 bits = 20480 = 2.5 KBytes.

Esto representa un 70 % de ahorro en metadatos.

Esto también implica que el espacio en memoria principal es de 2.5 KBytes para el alfabeto codificado.

Al reemplazar ciclos de iteracion de listas por desplazamientos binarios de registros y del Arbol de Huffman por
una tabla Hash en el descompresor, se redujo considerablemente el tiempo de procesamiento.

Discusion final

La implementacion propuesta es similar a la solucién con codificacion Canénica de Huffman. Esta representa un
ahorro aproximadamente del 10% de espacio en metadatos, ya que no requiere almacenar el alfabeto, pero
requiere que éste sea acordado previamente junto con un procesamiento adicional de los cédigos de Huffman. Lo
gue implica mas trabajo para el compresor de datos.

La implementacién podria optimizarse implementando un esquema de buffering para disminuir la cantidad de
accesos al disco.
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