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Abstract

Este trabajo describe distintas experiencias
innovadoras implementadas en las aulas de
matematica, durante los Ultimos afios. Dos
estrategias metodol 6gicas fueron usadas, cada una
con caracteristicas propias y diferenciadas en
cuanto a las actividades y resultados logrados, pero
integradas en el sentido de los aportes realizados a
la formacion en ingenieria. Por un lado, se
describen intervenciones educativas que usan
aplicaciones tecnol 6gicas disponibles para explorar
conceptos de modelado, estimacion de parametros,
simulaciéon numérica y andlisis de casos y se
exhiben resultados que muestran contribuciones
para mejorar la comprension de conceptos y
procedimientos; por otro lado se pone énfasis en los
resultados alcanzados por los estudiantes después
de usar aplicaciones tecnoldgicas a medida para
validar, verificar propiedades, clasificar o realizar
calculos tediosos, que fueron desarrolladas por
pares mas avanzados. Adicionalmente los
generadores de la herramienta tecnol 6gica tuvieron
la posbilidad de desarrollar competencias
emprendedoras como futuros ingenieros asi como
iniciar etapas de investigacion y desarrallo,
participar activamente en equipos y gercitar €
aprendizaje colaborativo.
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Introduccién

Se requieren recursos humanos altamente
calificados para dar respuesta integral a los
grandes desafios que enfrenta este mundo
tan dinamico y cambiante. Con auténticos
lideres a cargo de proyectos innovadores se
puede impactar positivamente para dar
solucion en los distintos escenarios a los
problemas que enfrenta la sociedad de la
que formamos parte, sean éstos de origen
politico, ambiental, educativo, socio
productivo, de seguridad o econémico, por
citar solo agunos. Una buena parte de
aquellos recursos se encuentran en las aulas
universitarias y son nuestros alumnos.

La sociedad (padres, familia, escuela) mira
a la Universidad como aguella institucion
encargada de formar a las personas que
aspiran lograr la maxima capacitacion y
como la que otorga titulos superiores. Sin
embargo, desde € interior universitario
sabemos que su mision implica mucho mas
gue otorgar un titulo universitario; la
Universidad es garante de la generacion y
distribucion del conocimiento y debe
hacerlo con equidad y calidad; la formacion
universitaria aspira a la conformacion de un
ser integral, capaz de aprender de la
experiencia, capaz de aprender de sus
errores, de potenciar sus capacidades y
sobretodo capaz de demostrar a otros que
con objetivos claros y definidos se puede
alcanzar la meta anhelada; la Universidad
debe formar para el cambio tecnoldgico,
debe brindar a sus estudiantes herramientas
gue los ayuden a desarrollar competencias
Utiles para generar emprendimientos; debe
fortalecer la habilidad negociadora de sus
alumnos para que puedan desenvolverse en
la actividad profesional durante toda su
vida. La Universidad tiene no solo una
funcion pedagogica de formacion de sus
estudiantes, sino también una funcién social
ya que estos estudiantes ademas de
desempefiarse como tales, son personas y
sus profesiones se redlizan y dignifican s
estan al servicio de otros y de la sociedad
en general. La Universidad asume entonces
un fuerte rol como agente de transformacion
socia ya que cada afio, cuando recibe a los
jovenes que desean cursar carreras de grado
en ingenieria debe dirigir sus acciones y
hacerse cargo de la tarea complgja que es,
el de tornarlos en alumnos universitarios.

Esto resulta alin mas significativo cuando
se trata de carreras de ingenierias, que
implican duraciones y disciplinas a abordar



gue no son las habituales en el imaginario
colectivo de los adolescentes que finalizan
la escuela media y técnica. A esto se suma
la responsabilidad social, y sobre todo de la
universidad, de atender una situacion local,
nacional y mundia por la fata de
graduados y estudiantes de carreras de
ingenieria.

La baja matricula en informéticay sistemas
de informacion es wuna preocupacion
constante tanto en las esferas politicas,
como en los sectores empresariales y
universitarios, por 1o que las acciones que
se redizan para fomentar el interés de los
jovenes hacia estas carreras alcanza a la
accion de los docentes en e aula
universitaria.

El equipo de trabgo ha diagramado y
puesto en escena secuencias didécticas
claras y consensuadas que apuntan a lograr
un equilibrio entre la comprensién de
conceptos y procedimientos, e logro de
habilidades y aptitudes y el gercicio
continuo de actitudes y valores para que los
futuros profesionales de la ingenieria
tengan la formacion integral que les
demanda el medio.

En catedras de ciencias y tecnologias
basicas que se implementan durante el
primer afo de la etapa universitaria, querer
traducir el conocimiento, las habilidades y
las actitudes en verdaderas competencias
personales y pre profesionalizantes se
presenta como un gran desafio, ya que en la
etapa inicial aln estamos extendiendo el
brazo hasta donde sea necesario, para
informar acerca de las normas, modos y
respuestas esperadas de los alumnos; para
anticipar  posibles  desviaciones o
decepciones recurrentes y no deseadas; para
resolver problemas de adaptacion real y
favorecer las posibilidades genuinas de
permanencia del mayor nimero posible de
jovenes a estos  primeros  Cursos
universitarios. Hacedores de estos primeros
contactos, desafios y responsabilidades son
los docentes de ciencias y tecnologias
basicas, quienes deben dar, ademés de
buenos espacios disciplinares, posibilidades
reales para que los alumnos que quieran

estudiar ingenieria puedan hacerlo, en
funcion de su esfuerzo y perseverancia,
pero sin encontrar obstéculos insalvables
por falta de formacion bésica

Contar con docentes que comprendan esta
problematica, que sean flexibles y que
puedan insertarse inicialmente desde un rol
de mediadores y facilitadores, como un
puente entre las disciplinas involucradas,
las précticas y los contenidos y €l propio
alumno constituye un ingrediente mas para
sumar a esta propuesta de integracion en €
gquehacer de las aulas de ciencias vy
tecnologias basicas.

Docentes de Matemética Discreta (MAD),
Algebra y Geometria Analitica (AGA),
Taller de Programacion (TIP), Algoritmosy
Estructuras de Datos (AED), Andisis
Matemdatico | (AMI), entre otros,
diagramaron intervenciones didacticas que
potenciaron los procesos de comprension,
experimentacion, andlisis, construccion y
reconstruccion del conocimiento, basadas
en e uso sostenido de aplicaciones
tecnologicas disponibles o gestadas a
medida por alumnos avanzados de acuerdo
a reguerimientos especificos.

Inicialmente, los docentes realizaron tareas
de articulacion de contenidos, de seleccion
de actividades y materiales, de generacion
de procedimientos para guiar acciones gque
mejoren la  formacion  experimental
existente. Continuaron con actividades de
intervencion e interaccion con los alumnos,
dentro y fuera de los laboratorios,
propiciando siempre el acercamiento y las
consultas. Los primeros avances respecto
del uso de recursos tecnolégicos y
tecnologias para la informacion y
comunicacion estuvieron referidos, en
general, ala publicacion de informacion en
sitios accesibles por Internet, para que los
alumnos fueran adquiriendo habilidades de
busqueda y autoinformacion y las distintas
formas de acceso; se generdizd la
distribucién de algunos materiales de
estudio e informes; se desarroll6 un espacio
de comunicacion sobre una plataforma
educativa, y por este medio, la gestién de la
planificacion y seguimiento del curso, la



habilitacién de foros de intercambio de
informacion y la apertura bidireccional para
que los alumnos también puedan subir sus
producciones y que las mismas puedan
luego socializarse.

Més adelante, dos estrategias
metodol 6gicas fueron usadas, cada una con
caracteristicas propias y diferenciadas en
cuanto a las actividades y resultados
logrados, pero integradas en € sentido de
los aportes realizados a la formacion
préactica en ingenieria. Por un lado, cédtedras
de Ciencias Bésicas como AGA, AMI,
aunaron criterios para €l uso de una misma
aplicacion tecnolGgica, disponible en la
web, tal es el caso de la aplicaciéon Maxima
para explorar conceptos de modelado,
estimacion de pardmetros, simulacion
numeérica y andlisis de casos. Por otro lado
se puso énfasis en los resultados alcanzados
por los estudiantes después de usar
aplicaciones tecnolégicas disefiadas a
medida para validar, verificar, clasificar o
realizar célculos tediosos, que fueron
desarrolladas por pares mas avanzados. Esta
metodologia fue puesta en préctica en las
citedras MAD, TIP y AED y mas
recientemente en AGA, para la que se estén
desarrollando segmentos de programas para
fines especificos. A continuacion se
socidizan parte de estas buenas
experiencias.

Experiencial

Una experiencia significativa sobre el uso
de recursostecnolégicos disponibles.

En AGA y MAD, hemos registrado en
nuestros aumnos de primer afio y del
primer cuatrimestre universitario escaso
rendimiento cuando tratan de recodificar y
aplicar un concepto o procedimiento para
resolver nuevos problemas; encontramos
debilidades relacionadas con la escritura,
con el uso de variables tanto discretas como
continuas, con la comprensién, la
comunicacion 'y la justficacion de
argumentos (Stone, 2006)[1]; percibimos
insuficiencia de micro habilidades tales
como, la busqueda y seleccion bibliogréfica
y la lectura critica de argumentos

(Faccione, 2007) [2], tanto de los materiales
didécticos entregados como de los parrafos
producidos por los propios aumnos y
fundamentalmente notamos escaso uso
educativo de los recursos tecnol égicos que
suelen estar disponibles en laboratorios,
domicilios particulares o bibliotecas.
Intentando mejorar estas observaciones y
nuestra practica para que a priori se traduzca
en mejores desempefios académicos de los
estudiantes (Perkins, 1997) [3], en AGA, nos
centramos en el uso de aplicaciones
tecnoldgicas favoreciendo € desarrollo de
trabgjos précticos integrados a los
desarrollos tedrico-préacticos para favorecer
la comprension y transferencia de los
contenidos.

Atentos a las recomendaciones
metodoldgicas previstas en los Disefios
Curriculares respecto de implementar una
metodologia de ensefianza de la
matematica “motivada y no axiomatica” y
adhiriendo a que “los trabajos practicos de
todas las materias del érea matematica
deberan ser realizados en computadora,
utilizando softwares especializados que
permitan mango numérico, simbadlico,
grafico y de simulacién” (RCS N° 64/94
UTN), la cétedra implementa actividades de
laboratorio con € objetivo de introducir
tempranamente al alumno ingresante tanto
en el modelado matemético de problemas
gue aparecen en diversas areas de las
ciencias, como en el uso de una aplicacién
tecnologica para efectuar los célculos
implicitos en la resolucion de esos
problemas.

Las actividades que seinician en el aulacon
las clases tedrico-précticas sobre Sistemas
de Ecuaciones Lineales y Matrices, donde
se presentan los conceptos y métodos, se
contintian en el laboratorio de computacién,
donde se presentan las funcionalidades del
software recomendado, dando instrucciones
precisas de la forma en que e usuario se
comunica con el mismo para obtener una
respuesta a la operacion ingresada a partir
de los comandos correspondientes.

Con € propdsito de evaluar esta actividad
se propone la realizacion de un trabajo



préctico grupal, de hasta tres integrantes,
cuya aprobacién es uno de los requisitos
para obtener la regularidad en la materia.

Si bien los trabgjos practicos aplicados en
los Ultimos tres afios tienen consignas
ceradas e idénticas para todos los
estudiantes, se evita la duplicacién de las
resoluciones incluyendo en los enunciados
de los problemas datos aeatorios, que
genera cada grupo a partir de las consignas
dadas. Por gjemplo, un primer trabajo en
laboratorio incluyé la resolucion de un
problema basado en el Modelo Econémico
de Leontief [4], y tanto la matriz de las
demandas internas como el vector de las
demandas externas, fueron ser generados
por cada grupo de forma aleatoria,
reproduciendo la sintaxis del comando
correspondiente  especificado en la
consigna. Similarmente, en una segunda
experiencia basada en € encriptado de
mensgjes, S bien se pidié desencriptar un
mensgje Uutilizando la misma matriz de
codigo, € mensge solicitaba a grupo
encriptar los apellidos de sus integrantes.

En todos los casos, la mediacion entre el
contenido y las respuestas esperadas del
grupo de estudiantes fue dada por € uso de
recursos (campus virtual) y aplicaciones
tecnologicas (software Maxima), que se
emplean frecuentemente en el dictado de las
clases.  Estos recursos no produjeron
brechas (por ausencia, desconocimiento,
mal funcionamiento o imposibilidad de
acceso) durante € desarrollo de la actividad
(Monereo, 2004) [5].

Resultados

Todos los grupos que entregan el trabgjo
préctico lo aprueban o bien inicialmente o
luego de realizar las correcciones que el
profesor indica en su devolucion. Un
promedio del 79% de los aumnos del
primer nivel, de la carrera Ingenieria en
Sistemas de Informacién tiene una
calificacion superior al 60%. El aprendizaje
y autoaprendizaje logrado a partir de estos
contextos didacticos generados en AGA es
transferido a nuevas situaciones presentadas
en una de las actividades requeridas por la

cétedra de AMI durante el mismo afo, en €
segundo cuatrimestre. Con la realizacion de
estos trabgj os de laboratorio, |os estudiantes
Son expuestos a conceptos y actividades
experimentales en forma temprana, Yy
vuelven a redlizarlo de manera vertical y
evolutiva en diferentes momentos del plan
de estudios en otras céatedras de ciencias
basicas. Desde el inicio, los estudiantes
aprenden realizando experimentos,
analizando los resultados, y (quizds mas
pretenciosamente) hablando y presentando
conclusiones basadas en |os resultados.

Las secuencias didécticas se disefiaron
mediante un proceso espiralado y cada vez
mas complegjo, articulando conceptos y
procedimientos, actividades y recursos,
posibilitando tanto la apropiacion del
conocimiento como el fortalecimiento de
actitudes de colaboracion y cooperacion
con los docentes y entre pares. Estas
actividades de resolucién de trabajos
précticos en computadora utilizando
softwares especificos se contintan en los
siguientes niveles de la carrera y en este
sentido se acuerda y elige entre todos los
docentes de las asignaturas del area
matematica (AMI, Andlisis Matemético Il y
Matematica Superior) € mismo software,
de tal manera que su uso reiterado permite
al alumno adquirir cierta independencia en
el mango de las funciones evitando las
complicaciones que las diferencias de
sintaxis sumarian a desarrollo de estas
actividades. Términos como integracion,
coordinacion  horizontal 'y  vertical,
implementacion de trabgjos practicos,
revision de contenidos y competencias han
sido identificados y consensuados entre 1os
docentes y consecuentemente entre los
alumnos.

Experienciall

Primera experiencia significativa para el
disefio de recur sos tecnologicos a medida
desde TIP para AGA.

En el primer cuatrimestre del primer nivel
de la carrera se incluyé una actividad
integradora en TIP que se cursa en paralelo
con las asignaturas AGA y MAD. TIP



forma parte de las materias electivas pero
se disefi6 con caracter motivador y
nivelador y en su estructura curricular y
metodol 6gica se incorpord el desarrollo de
secuencias didacticas con contenidos
relacionados con estas catedras que se
cursan en paralelo. En TIP se abordaron
contenidos basicos de algoritmos y
programas, apoyados con un lenguaje de
programacion simple y de libre acceso con
metodologia tedrico-practica, en laboratorios,
incluyendo la realizacion de trabgos
préacticos consistentes en construir pequefias
y simples aplicaciones con un acance
concreto, como factor motivador. En €
contexto estrecho de las secuencias
didécticas posibles para los primeros tres
meses de la carrera, se buscd un problema
gue requiera el planteo de un algoritmo con
condiciones logicas, de manera que se
empleen los conocimientos adquiridos en
MAD y que alavez se los resignifique. Por
giemplo, la logica de predicados desde la
perspectiva de generar condiciones que
permitan latoma de decisiones.

Para €l trabgo integrador de TIP se
selecciond un problema de contenidos
tratados en la asignatura paralela AGA,
aunque de forma no exhaustiva, tal que se
revise y aplique lo visto y se complete su
comprension. El problema se baso en la
obtencion de una recta de regresion para un
conjunto de puntos con ciertas condiciones,
gue e usuario ingresa por teclado. La
aplicacion debia controlar e ingreso,
validar los datos ingresados, mostrar en una
ventana de un diagrama cartesiano los
puntos, generar la recta de regresion,
mostrarla en la ventana del diagrama y
rotularla convenientemente para que se
pueda ver el mensgje completo. Optamos
por aprovechar las facilidades graficas que
presenta e lenguagje utilizado, para que la
aplicacion genere una sdida visua
comprensible y atrayente. Asi se agrego que
la presentacion de la aplicacion se realice
con una figura con movimientos oscilantes
y cambio de color y que el ingreso de los
puntos sea acompafiado de un seméforo que
indique su validez.

Resultados

Los aumnos integraron, ampliaron e
investigaron sobre temas que estaban
desarrollando en paralelo en AGA, los
estudiaron desde diferentes aspectos,
tuvieron que recurrir a revisar y
contextualizar los temas mateméticos para
poder plantear una solucion. Esto
retroalimentd los contenidos propuestos
para TIP, porque comprendieron la
finalidad de la programaciéon a encontrar
soluciones a problemas apoyados por
computadoras. Los trabagjos fueron grupales
y entregados como tareas cumplidas en el
campus virtual. Finalizados, se publicaron
los resultados mas completos y mejor
manej ados, promoviendo asi la
comunicacion y validacion de su propia
produccion, el espiritu de megora y e
trabgjo en equipo, valores y competencias
gue es indispensable fortalecer desde el
comienzo de lavida universitaria

Experiencialll

Segunda experiencia para el disefio de
recursos tecnoldgicos a medida desde
AED paraMAD.

En el disefio de las instancias formativas
superadoras, se encuentran dificultades para
atender al desafio planteado cuando se
trabgja en actividades de los primeros
niveles de formacion universitaria. Hemos
analizado diferentes fuentes que articulan
las tecnol ogias con los procesos educativos.
En Garcia (2009) [6] encontramos en forma
Sintetizada 'y  actualizada, agunas
caracteristicas referentes a la Tecnologia en
la Educacién que sustentan nuestra
experiencia, cuando expresa que las
tecnologias de la informacion vy
comunicacion nos ofrecen a los docentes la
posibilidad de replantearnos las actividades
tradicionales de ensefianza, para ampliarlas
y complementarlas con nuevas actividades
y recursos de aprendizaje, o bien cuando,
los mismos autores dicen que, se pueden
encontrar materiales sobre todas las éreas
curriculares, y muchos de acceso gratuito, a
nuestra disposiciéon en los principales
portales educativos. Pero ademés resulta de



gran interés la posbilidad de realizar
nuestros propios materiales o software
educativos gjustados con precision a
nuestros  objetivos y  necesidades
curriculares.

La experiencia lleva dos ciclos lectivos
completos y se inicia cuando los alumnos
de AED, cursando en segundo semestre del
primer nivel, construyen modularmente
aplicativos que puedan dar soporte a temas
gue se desarrollan en MAD. Ellos deben
revisar y resignificar los contenidos de
MAD para generar un instrumento (como
trabgjo integrador de AED) que sirva a sus
pares (alumnos de MAD del afio proximo)
para comprender y afianzar el aprendizaje
de ciertos temas. Al tener un objetivo claro
sobre los destinatarios y el uso de la
aplicacion a desarrollar, se los guia sobre
buenas précticas, no solo de los recursos
basicos de programacion, sino en otros
aspectos como la interaccién del usuario
con la aplicacién, los formatos de
presentacion y la documentacion que
acomparfia. La construccién de partes de una
herramienta permite reforzar cuestiones
como legibilidad del programa, flexibilidad,
modul aridad.

Los docentes acompafian, seleccionan y
publican la herramienta que mas se adecua
alos objetivos de la experiencia.

La situacion didactica se sostiene, crece y
se retroalimenta durante |os siguientes afios.

Resultados

Los aumnos de MAD del afio siguiente
emplean las herramientas desarrolladas por
SUs pares, en sesiones preparadas de
laboratorio, de manera que les permitan no
solo constatar resultados de resoluciones
manuales, sino también abordar soluciones
de problemas con mayor extension, mas
complggos 0 con mayores datos,
comprobando que las nuevas tecnologias
hacen aportes a la comprensién, aplicacion,
transferencia a nuevas situaciones con
mayor precision y rapidez. Por otra parte,
el hecho de que dichos instrumentos hayan
sido desarrollados por sus pares alumnos
les permite una val orizacién diferente de los

mismos y se los insta a participar como
usuarios comprometidos, ser hacedores de
nuevos aportes y demandantes de otros
requerimientos. Los alumnos de MAD
suman 4 horas a laformacion experimental.
Actuamente MAD cuenta con una
aplicacion tecnolégica MATDIS 2.0 que
fue registrada como obra colectiva.
MATDIS 2.0 tiene distintos mdodulos
integrados para resolver problemas sobre
Logica, Teoria de Numeros, Estructuras
Algebraicas Finitas, Algebras de Boole,
Grafos y Digrafos y Arboles. La figura
siguiente muestra las funcionalidades para
el médulo Teoria de NUmeros.
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Los alumnos generadores de la herramienta
tecnologica tuvieron la posbilidad de
desarrollar competencias emprendedoras
como futuros ingenieros asi como iniciar
etapas de investigacion y desarrollo,
participar activamente en equipos Yy
gercitar e aprendizaje colaborativo.



Adicionalmente algunos de ellos fueron
tutores de MAD, becarios de investigacion,
presentaron trabajos en congresos, dictaron
seminarios y  produjeron  materiales
didécticos que enriquecieron los propuestos
por la cétedra.

ExperiencialV

Disefio de recursos tecnolégicos a
medida para requerimientos de AGA.

Si bien existen herramientas informéticas
para resolver algunos problemas sobre
algebra lineal y se puede acceder a ellas en
forma libre o en linea, cuando se trata de
asignaturas de primer afio, hay algunos
inconvenientes. Estos se deben, entre otros
factores, a la terminologia y notacion
empleadas en las distintas bibliografias
propuestas, a alcance, cotas o profundidad
de los temas en estudio para los futuros
ingenieros, a uso de herramientas potentes
de las cuales los aumnos estdn en
condiciones de aplicar solo unas pocas de
sus funcionalidades y a aspectos relativos a
la disponibilidad de acceso. Estas
aplicaciones en general ofrecen diferentes
simbolismos y una complegjidad pensada
para alumnos mas avanzados.

Un nuevo objetivo es trazado. Se trata del
desarrollo de un recurso tecnoldgico que
permita resolver tareas especificas en temas
de dlgebralineal. La seleccion de la catedra
y €l tema fue decision de los estudiantes, en
base a una revision de los contenidos que
méas dificultades les ofrecieron en el
momento de su cursado.

En esta etapa, alumnos avanzados, que se
desempefian como becarios de
investigacion, estan  diseflando y
desarrollando una herramienta de apoyo
para que los estudiantes de AGA sean
capaces de revisar y fortalecer lo aprendido
O proponer nuevas situaciones précticas
para consolidar o desarrollado en clases. Se
trata de un recurso simple, disponible y
portable, de costo nulo y eficiente para la
validacion de resultados. La herramienta no
solo permite incorporar una nueva
tecnologia en €l aula, sino también fuera de
ella. Las funcionalidades se iniciaron dando

apoyo a tema cambio de base, que
inmediatamente se  fueron  sumando
subespacios  vectoriales, conjunto de
generadores, y més recientemente sistemas
de ecuaciones lineales.

Resultados

El uso incipiente de esta herramienta ha
permitido a los alumnos usuarios adquirir
mas tempranamente habitos de autonomia e
independencia porque la aplicacion puede
ser empleada como medio de consulta y
comprobacién de resultados de los
gjercicios planteados en las clases préacticas.
La herramienta AGA, estd siendo
desarrollada con claros aportes a
actividades de disefio y proyecto para los
desarrolladores.  Ellos  definieron la
metodol ogia de trabajo, la determinacién de
requisitos no funcionales, la eleccion de las
tecnologias a utilizar, los requerimientos
funcionales, el disefio de interfaces, la
implementacion y prueba. Se muestra una
captura de pantalla:
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Figura2
Pantalla sobre la resolucion de un sistema de 2
ecuaciones lineales con 3 incognitas con AGA.



Discusion

Para el caso del relato de la Experiencia l,
es indudable que estas actividades de
resolucién de problemas fuera del contexto
de clases, mediante Trabgos Practicos
grupales y/o individuales, contribuyen aun
aprendizaje socializado y colaborativo, ya
que posibilitan la consulta y discusion entre
los alumnos, fomentando la reflexién, el
intercambio en busca de coincidencias y
diferencias, nuestro el desafio es lograr la
concientizacion de los estudiantes sobre la
importancia de su efectiva participacion en
el mismo y el reconocimiento de la
honestidad  intelectual.  Concretamente,
ocurre que es inevitable que aparezcan
casos de plagio que conllevan a la
anulacién o reprobacion del TP y por otra
parte, en el caso de trabajos grupales, no es
posible constatar la participaciéon real de
todos y cada uno de sus integrantes. A fin
de minimizar estas situaciones se advierte a
los alumnos que los profesores se reservan
el derecho a solicitar la defensa oral del
trabajo cuando lo consideren apropiado.

Conclusién

Con buena disposicion y flexibilidad
podemos advertir que existen oportunidades
para la accién en diversos contextos y en
distintas catedras y temas y que la
incorporacion de la tecnologia a
aprendizaje puede ser un medio para
despertar e interés y la motivacion, asi
como la participacion activa de los
estudiantes en la solucion de estas
necesi dades.

El uso de los recursos tecnoldgicos con
carécter experimental, racional y razonado
contribuye a construir conceptos, validar y
argumentar resultados.

La efectiva produccion y participacion en
estos trabaj os favorece mejores desempefios
paralafutura practica profesional.

Por otra parte, las catedras que se sumaron
a este desafio no sdlo cuentan con el disefio
e implementacion de secuencias didécticas
innovadoras, sino que estdn haciendo
buenos aportes en cantidad de horas y
experiencias a la formacién experimental

satisfaciendo  requerimientos  de los
estdndares de acreditacion para la
formacién del Ingeniero.
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